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  شركت فولاد آلياژي ايران

  

  

  

  9-1پيوست شماره 

  ليويمشخصات س
Civil Technical Specification 
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  موقعيت مكاني سايت: -1
  اسناد ارائه گرديده است.  موقعيت مكاني سايت در مدارك مربوطه پيوست

  

  ها:مشخصات سازه -2

  مجموع حجم خالص / مساحت (تقريبي)  نام سازه  رديف

  مترمكعب 105  مخزن تماس ازن (براي دو مدول)  1

  مترمربع 500  سوله فلزي (براي دو مدول)  2

  مترمربع 85  اتاق توليد ازون (براي دو مدول)  3

  مترمربع 18  ايستگاه پمپاژ (داخل سوله)  4

  مترمربع 24  اتاق برق (داخل سوله) 5

  مترمربع 20  اتاق كنترل (داخل سوله)  6

  مترمربع 20  اتاق آزمايشگاه (داخل سوله)  7

  مترمربع 16  اتاق مواد شيميايي و انبار  7

  

  

  ها:هندسه سازه -1-2

پيمانكار با توجه به نياز  توانند در دو حالت نيمه دفني (مخزن تماس ازن) و رو زميني اجرا گردند. در اين راستا ضروري استها مياين سازه

كارفرما، شرايط محيطي، وضعيت سايت و نيز وضعيت ژئوتكنيكي زمين محل اجراي پروژه، با بررسي فني و برآورد اقتصادي، هندسه بهينه طرح 

  ها، در قالب گزارش توجيهي به كارفرما پيشنهاد نمايد.را براي هر يك از سازه

ا تواند جانمايي ارايه شده را مطابق بي فني، مطالعه و تحليل دقيق فرايند و اخذ نيازهاي دقيق كارفرما، ميهابديهي است پيمانكار پس از بررسي

هاي موجود در سايت به طوريكه تمامي مقادير و احجام مورد نياز پروژه تامين اي يا محدوديتهاي سازهضوابط فني، نيازهاي طراحي، محدوديت

  هادي خود را جهت اخذ تاييد به كارفرما ارايه نمايد.گردد، تغيير داده و طرح پيشن
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  نيازهاي طراحي: -2-2

  

 اسكلت سازه: بتن مسلح  

 :حداقل مقاومت بتن سازهC30  

  نوع سيمان مصرفي: سيمان پرتلند نوعII 

 (با يا بدون پاشنه مطابق با نظر طراح) نوع پي سازه: گسترده و پيوسته با ديوارهاي مخزن 

 توسط طراح انتخاب خواهد شد. ايريب رفتار متناسب با سيستم سازهاي: ضسيستم سازه 

  123و نشريه  2800درصد مشاركت بار زنده در محاسبه نيروي جانبي اعمالي به سازه متناسب با آئين نامه 

  :0.45حداكثر نسبت آب به سيمان 

 

 موارد اجرايي: -3-2

 گردد. به عنوان مثال در صورت رو يا غيرمدفون بودن سازه، انتخاب مي پوشش جانبي: متناسب با طرح بهينه و با توجه به مدفون

 زميني بودن سازه، مصالح بنايي متعارف متناسب با طرح معماري به عنوان پوشش جانبي نما قابل اجرا خواهد بود.

 ي ريشه ديوارها، اجراي واتراستاپ، بندي فونداسيون، آرماتوربندي فونداسيون و ميلگردهاروش اجرا: خاكبرداري، اجراي بتن مگر، قالب

ريزي درجاي ديوارها (رعايت طرفه بسته به طرح)، آرماتوربندي ديوارها، بتنبندي ديوارها (دوطرفه يا يكريزي فونداسيون، قالببتن

  آوري بتن.ريزي، قالب برداري و عملبندي دال سقف، اجراي ميلگردهاي سقف، بتنبازشوهاي احتمالي)، قالب

هاي فلزي دسترسي، رمپ ورودي، پدهاي بتني زير ب تجربه لازم است در اين نوع مخازن، امكان نصب مونوريل و جرثقيل سقفي، پلهبرحس

بيني گردد. از اين رو لازم است در زمان اجرا، اين قطعات در تجهيزات، تعبيه صفحات فلزي براي اتصال تجهيزات مكانيكي در كف و ديوارها پيش

  سب در بتن سازه جانمايي گردند.هاي منامحل

  

  هاي مورد استفاده:نامهآيين -3
مجموعه مقررات ملي ساختمان  هاي ساختماني داخلي نظير آخرين ويرايشنامهبا توجه به اجراي پروژه مورد نظر در كشور ايران، از تمامي آيين

هاي تكميلي وجود داشته باشد، نامهدر مواردي كه نياز به استفاده از آيينريزي پيروي و استفاده خواهد شد. و نشريات سازمان مديريت و برنامه
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هاي مورد استفاده نامهترين عناوين استانداردها و آييناز مراجع معتبر خارجي و بين المللي نيز استفاده خواهد گرديد. موارد زير در برگيرنده مهم

  باشند:در كنترل و طراحي پروژه موضوع گزارش مي

 بارگذاري: -1-3

  انواع بارهاي وارد بر سازه: -1-1-3

بارهاي زنده و مرده ثقلي، بارهاي استاتيكي و ديناميكي خاك وارد بر ديوارهاي مخزن، بار استاتيكي و ديناميكي آب  بارهاي وارد بر سازه شامل

 باشد.رها يا سقف مخزن، بار برف و بار جانبي ناشي از زلزله ميوارد بر ديوارها و كف مخزن، در صورت نياز بارها يا سربارهاي ترافيكي وارد بر ديوا

  مقررات ملي ساختمان: بارهاي وارد بر ساختمان 6مبحث  

  ها در برابر زلزلهنامه طراحي ساختمان  (ويرايش چهارم): آيين 2800استاندارد  

  برابر زلزلهنامه طراحي سازه هاي غير ساختماني در   (ويرايش چهارم): آيين 2800استاندارد 

  سازمان برنامه و بودجه، دفتر تحقيقات و معيارهاي فني 123ضوابط و معيارهاي طرح و محاسبه مخازن آب زيرزميني، نشريه شماره 

 سازمان برنامه و بودجه، دفتر تحقيقات و معيارهاي فني 139ها، نشريه شماره نامه بارگذاري پلآيين 

 38نشريه شماره  -هاي صنعت نفت ازهاي تاسيسات و سآيين نامه طراحي لرزه 

 

  هاي بتن مسلح:طراحي پي و سازه -2-3

 نامه بتن ايران ( آبا )آيين  

 آمريكا (  نامه بتنآيينACI 318‐19(  

  ژئوتكنيك و مهندسي پي نامهمقررات ملي ساختمان ايران: آيين 7مبحث 

  بتن آرمههاي مقررات ملي ساختمان ايران: طرح و اجراي ساختمان 9مبحث 

  

 هاي فولادي:طراحي سازه -3-3

  هاي فولادي: طرح و اجراي ساختمانمقررات ملي ساختمان 10مبحث  

 آمريكا (  هاي فولادينامه طراحي سازهآيينAISC‐360‐10( 

 سازمان مديريت و برنامه ريزي) 228نامه جوشكاري ساختمان (نشريه شماره آيين 

 سازمان مديريت و برنامه ريزي) 264دي (نشريه شماره هاي فولانامه اتصالات در سازهآيين 



طراحي، تامين تجهيزات، پياده سازي، ساخت، نصب، تست، راه اندازي، تضمين عملكرد و  ليويمشخصات س
 EPC   شركت فولاد آلياژي ايران به روش تصفيه خانه تكميليآموزش بهره برداري از سيستم 

 
Page  Project code  Consultant  Area code  Discipline  Document type  Phase  Serial No.  Revision  Date 

5  PASY0401    ETP  T  A4  00  011  C  1404‐08‐24 

 

 

  مشخصات عمومي: -4-3

  سازمان مديريت و برنامه ريزي: مشخصات عمومي كارهاي ساختماني 55نشريه شماره  

 مبحث چهارم مقررات ملي ساختمان: الزامات عمومي ساختمان 

 هاي ايمني و بهداشت كار نامهمجموعه آيينHSE  های آب و خانهنامه ايمنی تصفيهآيين، های ساختمانینامه حفاظتی کارگاهآيين(بويژه

نامه حفاظتی تاسيسات و وسايل آيينب و استخرها، نامه ايمني مخازن آ، آيينهانامه حفاظت و بهداشت عمومی در کارگاهآيين، فاضلاب

 )الکتريکی در کارگاه

 

  فرضيات طراحي و اجرايي: -4

  فرضيات مبنا: -1-4

هاي مختلف پروژه، به ترين پارامترهاي طراحي در تحليل و طراحي سازه  رين و برجستهتهاي ذكر شده در بخش قبل، مهمنامهبر اساس آيين 

  شرح زير خواهند بود:

  محل احداث پروژه: استان يزد  

  :نسبت شتاب مبناي طرح A=0.30پهنه با خطر نسبي زياد ،  

  زمين محل اجراي پروژه: نوعIII 

  خاك و ظرفيت باربري خاك بر اساس گزارش مكانيك در محل احداث پروژه پارامترهاي ژئوتكنيكي: نوع زمين، مشخصات ژئوتكنيكي

 در نظر گرفته خواهد شد.

 :منطقه بندي پروژه جهت بارگذاري باد   

فشار مبناي باد براي شهر يزد در محاسبات منظور  با توجه به درج نشدن اطلاعات براي استان يزد، مطابق با مبحث ششم مقررات ملي ساختمان

 گردد.مي

 :منطقه بندي پروژه جهت بارگذاري برف  

  با توجه به اجراي پروژه در استان يزد، ، بار برف محاسبه گردد.
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  رنگ آميزي قطعات فلزي: -2-4

 مقررات  10آميزي قطعات فولادي بر اساس مبحث رنگ آميزي اسكلت فلزي: با توجه به شرايط اقليمي منطقه، مشخصات حداقل رنگ

 گردد:به شرح جدول زير پيشنهاد مي ملي ساختماني ايران

  

  

  مدارك نهايي ضروري جهت ارايه به كارفرما: -3-4

 هاسازه همراه با معيارهاي طراحي و توجيه فني و اقتصادي به صورت يكجا براي همه سازه 1گزارش فاز  

 ها)دفترچه محاسبات سازه (براي هر يك از سازه 

 ها)از سازهها و جزييات سازه در فرمت اتوكد (براي هر يك نقشه 

 ها)هاي كامپيوتري آناليز و طراحي سازه (براي هر يك از سازهفايل 

 هابرآورد احجام و اوزان مصالح مصرفي در سازه 

  

  

 

شرايط 

 محيطي

آماده سازي 

  سطح فولاد

قطعه درداخل 

 ديوار و نازك كاري

قطعه به صورت روباز درون 

  محيط بسته
  قطعه در معرض شرايط جوي

  Sa2  معتدل
ميكرون ضد  40

 زنگ الكيدي

  ميكرون ضد زنگ الكيدي 40

  ميكرون رويه الكيدي 40

  الكيديميكرون ضد زنگ  40

  ميكرون لايه مياني الكيدي 40

  ميكرون رويه الكيدي 40

  Sa2.5  سخت
ميكرون آستر  40

 اپوكسي غني از روي

ميكرون آستر اپوكسي غني  40

  از روي

 ميكرون لايه مياني 40

ميكرون رويه  40اپوكسي 

 اپوكسي

  ميكرون آستر اپوكسي غني از روي 40

 ميكرون آستر مياني اپوكسي 60

 رويه اپوكسي پلي يورتانميكرون  60
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  نرم افزارهاي تحليل و طراحي سازه: -5
ديوارها و.... از نرم افزارهاي متداول و ها، فونداسيون ها اعم از صنعتي، ساختماني و عناصر مربوط به آنها نظيرجهت تحليل و طراحي تمامي سازه

ن تريهاي پيشين به اثبات رسيده است، استفاده خواهد گرديد. مهممورد اطمينان جامعه مهندسي ايران كه صحت نتايج حاصل از آنها در پروژه

  باشد:ا و... به شرح زير ميها، ديوارهفونداسيون ها،و طراحي سازه هاي نرم افزارهاي مورد استفاده در تحليلعناوين و نسخه

  هاي نرم افزاري بالاتر از آنچه در جداول ارايه شده، بلامانع است.استفاده از ورژن

  

  نرم افزار موضوع                

 SAP Version 2000‐20  هاي خاصتحليل و طراحي سازه

  ETABS Version 2020  هاي ساختمانيتحليل و طراحي سازه

  SAFE Version 2020 هاي بتن مسلحو دال فونداسيونتحليل و طراحي 

  

  هاي فني و جزييات اجرايي:جهت ترسيم نقشه

  نرم افزار      موضوع                

  AUTOCAD2018  ايها و جزييات سازهترسيم نقشه

  

 مشخصات مصالح و مواد مصرفي: -6

نمايد. مصالح و مواد پيشنهاد هاي مختلف پروژه ارايه ميهاي بخشمصرفي را در سازهجدول زير خلاصه مشخصات پيشنهادي براي مصالح و مواد 

  اند:هاي زير پيشنهاد گرديدهها و نيازشده بر اساس سرفصل

  عملكرد فضا و ساختمان (صنعتي، ساختماني) -1

 توجه به سهولت و سرعت اجراي سازه و ساختمان -2

  اقتصادي بودن طرح -3

  ن مواد و مصالحدر دسترس بود -4
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  گردد.مشخصات مصالح و مواد مصرفي پيشنهادي طبق جدول زير ارايه مي

  

  مشخصات  محل استفاده / مصرف  نوع مصالح/مواد رديف

هاي كف، و در ها، زير دالزير فونداسيون  خاك كوبيده شده  1
  نقاطي كه خاك نيازمند اصلاح باشد

تراكم در صورت اضافه برداشت خاك موجود، حداقل 
 95هاي ريخته و كوبيده شده، %مورد نياز براي خاك

  بر اساس روش آشتوي اصلاحي

هاي بتن دال ها،فونداسيون بتن مگر، بتن  سيمان  2
  بر مبناي گزارش مطالعات ژئوتكنيك  ها، بتن ديوارهابتن سقف كف،

كف و  زير پلتفرم بتني ها،زير فونداسيون  بتن مگر  3
  مواردبراي تسطيح در ساير 

با  ’kg/cm cf 75=2معادل مشخصه حداقل مقاومت
مكعب كيلوگرم سيمان در هر متر 150عيار سيمان 

  بتن

 كف، ديوارها، هايدال ها،فونداسيون  ايبتن سازه  4

  هاسقف

 ’kg/cm cf 300=2حداقل مقاومت مشخصه معادل
كيلوگرم سيمان در هر متر 400با عيار سيمان 

  مكعب بتن

سقف كف، ديوارها، هايدال ها،فونداسيون  هاي آجدارميلگرد  5
  ها

با حداقل مقاومت جاري  S400با  S340از نوع 
 yF 4000=يا  kg/cmyF 3400=2شدن معادل 

2kg/cm  

ها و سقف حرارتي ها، ميلگردهايخاموت  هاي سادهميلگرد 6
  اياي و    غيرسازهاعضاي درجه دوم سازه

با حداقل مقاومت جاري شدن معادل  S240از نوع 
2=2400 kg/cmyF  

  فولاد  7
، ورق هاي مورد استفاده در اسكلتپروفيل

هاي سازه هاي مختلف در ساختبا ضخامت
  هاها، ناودانيصنعتي، نبشي

  با مشخصات مقاومتي  S235JR  فولاد ساختماني
و حد گسيختگي  N/mm²  235حد تسليم 

  )N/mm² )350-480 نهايي 

ها و لاپه كم ضخامت براي ساخت هايورق  فولاد 8
  ساير اعضاي ثانويه

  با مشخصات مقاومتي S235JR فولاد ساختماني
و حد گسيختگي  N/mm²  235حد تسليم 

  )N/mm² )350-480 نهايي 

  با  مشخصات مقاومتي فولاد ساختماني  اتصال پاي ستون  انكربولت  9
2=6000 kg/cmuF   يا ميلگردCK45  

10 
هاي اتصالات پيچ

  اياعضاي سازه

هاي اتصالات پيچي اصطكاكي در سازه
جهت عناصر اصلي  صنعتي و ساختماني
  ايسازه

با مقاومت  10.9يا معادل  A490پيچ پر مقاومت 
  kg/cmuF 10000=2نهايي

اي فولادي در جوشكاري اعضاي سازه  الكترود 11
  كارخانه و يا در سايت

با حداقل   E6013نوعبراي اتصالات اتكايي از 
   kg/cmuF 4200=2مقاومت نهايي 

 E70XX و براي اتصالات اصطكاكي الكترود

  متناسب با نوع پيچ  اياتصالات اعضاي فرعي و سازه  مهره 12
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  در ساخت يملاحظات معمار
  ملاحظات ذيل جهت طراحي و اجراي  اين مجموعه ضروريست:

 بايد در زون تعيين شده و مطابق لكه گذاري مشخص شده باشد.جانمايي محل مخازن و ساختمان موتورخانه  )1

الزاميست پمپ ها و تجهيزات در ساختمان قرار گيرد. ساختمان از نظر ارتفاع بنا، حجم كلي بنا و نوع پوشش بدنه (نما)، ميبايست  )2

نگ با آنها باشد. فرم پلان، حجم متناسب با ساختمان هاي نيمه صنعتي در همان زون سايت بوده و به لحاظ بصري متناسب و هماه

بنا، نما، جدول نازك كاري و ساير جزئيات معماري مربوطه ميبايست، قبل و بعد از اجرا به تأييد دستگاه نظارت و طراح و ناظر معماري 

 برسد.

طبق صلاحديد كارفرما باشد، لذا تمهيدات لازم در نظر گرفته شود. و در صورت نياز و دسترسي افراد متفرقه به مخازن مجاز نمي )3

 اطراف مخازن،  فنس كشي اجرا گردد. الزاميست، جزئيات عمليات مربوطه قبل و بعد از اجرا به تأييد دستگاه نظارت برسد.

اطراف ساختمان ، ميبايست فضاي سبز اجرا گردد. جزئيات فضاي سبز به لحاظ متراژ، فرم پلان باغچه ها, نوع پوشش گياهي، آبياري   )4

ازي مطابق جزئيات فضاي سبز در ساير بخش هاي سايت اجرا گردد. طرح و جزئيات اجرايي، قبل و بعد از اجرا به تأييد و نورپرد

 دستگاه نظارت و طراح و ناظر معماري برسد.

تراز  كليه ترازهاي ارتفاعي در محل اجراي مجموعه كنترل شود. و تراز ارتفاعي تمام شده كف ساختمان تجهيزات و پمپ ها ، تابع )5

 خروجي ها و كانال هاي سايت اجرا گردد. آب هاي سطحي زون مربوطه و فاضلاب مجموعه سوار بر تراز خروجي ها باشد.

پياده روهاي زون مربوطه ميبايست به لحاظ مصالح، عرض و جزئيات اجرايي مشابه ساير پياده روهاي سايت باشد و متناسب با تراز  )6

 ي سطحي و دسترسي هاي بنا اجرا گردد.ارتفاعي كانالهاي جمع آوري آبها

به جهت هماهنگي نما و فرم ساختمان موتورخانه (محل تجهيزات و پمپ ها) با ساير ساختمان هاي نيمه صنعتي موجود در سايت  )7

اي كارگاه پروژه كه در همان زون واقع شده اند، ميبايست از لحاظ جزئيات معماري، نماسازي و مصالح به كار رفته، مشابه ساختمان ه

 باشد:و ابزارآلات كه در مجاورت موتورخانه قرار دارند، اجرا گردد. لذا جزئيات نما و معماري به شرح ذيل مي

  كف سازي از اسلب بتني مسلح با پوشش نهايي سخت و ضد سايش ( كفسازي نهايي مي تواند طبق صلاحديد كارفرما از

 موزاييك پرسي درجه يك يا آرملات اجرا گردد.)

 .گاترهاي خروجي در كف تعبيه گردد.  و تراز ارتفاعي خروجي كنترل گردد  
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  ديوارهاي خارجي تا ارتفاع تعيين شده مطابق نظر سازه، از ديوار پيش ساخته پلي استايرن با نماسازي از آجر نسوز، مشابه

مكان جايگزيني با ديوار آجري دو ساختمان كارگاههاي مجاور اجرا گردد. ( در صورت صلاحديد كارفرما و طبق نظر سازه، ا

  طرف نما همرنگ با نماي آجري  بناهاي نيمه صنعتي مجاور وجود دارد.)

 (مطابق نمونه مورد تأييد دستگاه نظارت) .مابقي ديوار تا ارتفاع زير سقف از ساندويچ پنل گالوانيزه  

 .(با هماهنگي بخش سازه) پوشش سقف از ساندويچ پنل 

 سانتيمتر در دو وجه ديوارهاي خارجي و داخلي. 40شتر تيشه اي به ارتفاع اجراي ازاره از سنگ لا 

  متر) 4درب ورودي از نوع آهني ماشين رو به عرض و ارتفاع مناسب. (حداقل 

  متر در كليه وجوه ساختمان جهت تأمين روشنايي طبيعي الزاميست. 1تعبيه پنجره هاي افقي به ارتفاع حداقل 

 يستي پوشش مناسب درنظر گرفته شودداخل مخزن اوزون مي با 

 .كفسازي سوله ازنوع پوشش بتني مسلح مي باشد 

  براي سوله مي بايستيGutter براي هدايت آب باران درنظر گرفته شود 

 .براي ساختمان اوزون و سوله سيستم هاي تهويه و فن درنظر گرفته شود 

  جهت هدايت آب هاي سطحي و درين داخل سالن درنظر محوطه سازي اطراف سوله از نوع شن ريزي و شيب بندي محوطه

 گرفته شود

  

 در كليه مراحل اجرا، الزاميست قبل از عمليات اجرايي، نمونه مصالح مورد نظر، تهيه و به تأييد كارفرما و دستگاه نظارت برسد. )8

(مشخصات فني كارهاي عمومي ساختماني) و مباحث  55مقرارت ملي ساختمان، نشريه  ضوابط و اجرا، رعايت  يطراحكليه مراحل در  )9

 آتش نشاني الزاميست.

 و نسخه چاپي در قطع مناسب و خوانا ارائه گردد. pdfو   dwgكليه مدارك تهيه شده جهت اخذ تأييديه در قالب فايل  )10
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  آلات جهت تجهيز كارگاهليست تجهيزات و ماشين 
آلات و كارهاي موقت خود به نحويكه عمليات بندي و شرايط اجرا، پيمانكار موظف به تأمين يا تكميل تجهيزات و ماشينع كار، زمانبا توجه به نو

  باشد. اجرايي با كيفيت مورد تأييد و در مدت پيمان به اتمام برسد مي

  ارائه شده پيمانكار در اسناد مناقصه) است.آلات مورد نياز پروژه به شرح پيوست (ليست ليست حداقل تجهيزات و ماشين

  تعداد مورد نياز شرح رديف

 2 تن 10جرثقيل كفي  1

 1 تن 30جرثقيل  2

 2 * تراك ميكسر 3

  1  * بچينگ پلنت 4
 2 ديزل ژنراتور 5

 1 تانكر آب 6

 1 * پمپ بتن 7

 3 ويبراتور 8

 2 كمپكتور دستي 9

 1 بيل مكانيكي 10

 1 لودر 11

 2 كاميون 12

 1 كمپرسور 13

14 
  دوربين نقشه برداري

 
1 

 1 *سيلوي سيمان 15

  22 جمع
  

 . دار نياز به استقرار به عنوان تجهيز كارگاه در سايت ندارد و استفاده از خدمات خارج از سايت بلامانع استستاره موارد  -

 . كارگاه لحاظ گردد براي استقرار عوامل اجرايي و مشاور پروژه در تجهيزكانكس  -

نفره  12،ميز مديريت  وجلسه  A3امپيوتر ، پرينتر رنگي كاز نظر سرمايش وگرمايش وملزومات اداري (  مي بايست مشاوركانكس  -

  . ر تامين وتجهيز گرددبه همراه ملزومات رفاهي و....  ) از طرف پيمانكا

  


