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  تعاريف -1
  روشن شدن بيشتر ، تعاريف پاره اي از مفاهيم در زير آورده شده است:قبل از بيان مشخصات فني طرح و به منظور 

Iتصفيه خانه آب صنعتي  WTP( گردد  در تصفيه خانه آب صنعتي شركت : در حال حاضر آب خام كه عمدتا از منابع زير زميني تامين مي (

Reverseفولاد آلياژي ايران كه بر اساس سيستم غشايي  Osmosi s( طراحي شده است يه آب صنعتي با كيفيتي كه مد نظر كارخانه مي  ( 

  باشد تبديل و مورد استفاده قرار مي گيرد. 

گيري كشور ايران در كمربند خشك و نيمه خشك جهان و همچنين روندهاي جهاني تغييرات اقليمي و كاهش منابع آب در  با توجه به قرار

آسماني از سوي ديگر، تامين آب خام مورد نياز شركت فولاد آلياژي ايران با بحران مواجه شده و  از يك سو و كاهش قابل توجه نزولات دسترس

  لذا مديران اين شركت مصمم به جايگزيني و تغيير منبع آب خام هستند .

 با هدف تصفيه و ارتقا كيفيت فاضلاب خروجي از تكميليموضوع مناقصه حاضر است كه هدف آن احداث تصفيه خانه :  تكميليتصفيه خانه 

مي باشد به گونه اي كه خروجي اين تصفيه خانه بتواند بدون هيچگونه مشكل فني بتواند به عنوان  زديشهر  يفاضلاب شهر يليخانه تكم هيتصف

 گردد.     (IWTP)خوراك وارد سيستم تصفيه خانه آب صنعتي 

I WTP: Industrial	Water	Treatment	Plant	

ETP:	Effluent	Treatment	Plant 

  مقدمه -2
ا هدف ب تكميليسيستم تصفيه خانه  عملكرد و آموزش نيتضم ،ينصب، تست، راه انداز زات،يتجه نيتام ،يطراحاين مدرك به منظور طرح ريزي 

  آلياژي ايران تهيه شده است.شركت فولاد  (IWTP)تامين آب خام مورد نياز سيستم اسمز معكوس موجود در تصفيه خانه آب صنعتي 

عنوان منبع شده به تصفيه فاضلاب شهريهاي كلي مديريت منابع آب و لزوم كاهش برداشت از منابع آب زيرزميني، استفاده از با توجه به سياست

ه تصفيحاضر، سيستم پيش قصهمنااي برخوردار است. در اين راستا، در واحدهاي صنعتي، از اهميت ويژههاي تصفيه خانهجايگزين آب خام در 

جهت تغذيه واحد  تصفيه خانه فاضلاب شهر يزد (موسسه كوثر) شده خروجي از واحد تصفيه بيولوژيكي تصفيه فاضلاب شهريسازي منظور آمادهبه

 .طراحي گرديده استموجود در تصفيه خانه آب صنعتي  (RO) اسمز معكوس
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   ROورود به واحدمنبع آب خام جديد (فاضلاب شهري تصفيه شده شهر يزد) جهت ، ارتقاء كيفيت طرحاجراي اين  طراحي و هدف اصلي از

هايي از طريق حذف مؤثر ذرات معلق، مواد كلوئيدي، روغن و گريس، تركيبات آلي باقيمانده و ساير آلايندهتصفيه خانه تامين آب صنعتي موجود 

كارگيري در فرآيند اسمز معكوس گردند. به(ممبران ها) تگي يا كاهش راندمان غشاها توانند موجب گرفميدر صورن حذف نشدن است كه 

سيستم  ،ميكروفيلترها اكسيداسيون پيشرفته ، اي، فيلتراسيون چندمرحلهشناور سازي، هاي هاي مناسب در اين مرحله (از جمله سيستمفناوري

ايداري پتوليد خوراك با كيفيت توصيه شده توسط سازنده ممبران، افزايش نده كن) تضميناولترافيلتراسيون،  جذب سطحي توسط كربن فعال

 .عملكرد و افزايش طول عمر غشاها خواهد بود

شود. ها محسوب ميوري كل سيستم تصفيه، گامي مؤثر در جهت كاهش برداشت از منابع آب زيرزميني و چاهاجراي اين سامانه علاوه بر بهبود بهره

هاي آب زيرزميني، به تحقق اهداف توسعه پايدار و صيانت از محيط كاهش فشار بر منابع طبيعي و جلوگيري از افت سطح سفرهاين رويكرد ضمن 

 .زيست كمك شاياني خواهد نمود

ازه، امكان ت جويي قابل توجه در مصرف آبشده، علاوه بر ايجاد صرفهبا استفاده از پساب تصفيه تكميليتصفيه خانه در نتيجه، طراحي و احداث 

 .كنداستفاده مجدد از آب در فرآيندهاي صنعتي را فراهم نموده و نقش كليدي در مديريت بهينه منابع آبي سايت ايفا مي

  چشم انداز كلي پروژه -3
وري در مصرف آب و تحقق اهداف مديريت يكپارچه منابع آبي در فرآيندهاي توليد و پشتيباني، و در راستاي كاهش برداشت با هدف افزايش بهره

نظور به معملكرد و آموزش  نيتضم ،ينصب، تست، راه انداز زات،يتجه نيتام ،يطراح"از منابع آب زيرزميني و جلوگيري از هدررفت پساب، پروژه 

 تي) موجود به ظرفIWTP(يخانه آب صنعت هيآب خام تصف ني) با هدف تامETP( رانيا ياژيشركت فولاد آل يليخانه تكم هيتصف ستميسحداث ا

ترين زمان ممكن با بالاترين كيفيت و حداقل تعريف گرديده و اجراي آن در كوتاه شركت فولاد آلياژي ايراندر  "مترمكعب در روز 1200 يطراح

  .باشدهزينه مدنظر مي

  شرايط آب و هوايي و اقليمي سايت -4
متر از  1250در ارتفاع حدود  سايت .كيلومتري غرب شهر يزد، در استان يزد و در مركز ايران واقع شده است 20در حدود محل اجراي پروژه  

  .غربي امتداد دارندغربي به جنوبمتر واقع شده كه از شمال 2500هايي با ارتفاع بيش از كوهطح دريا قرار دارد و در ميان رشتهس

  است.آورده شده  03پيوست شماره اجراي پروژه در شرايط آب و هوايي محل 
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   ETPموقعيت مكان در نظر گرفته شده براي احداث تصفيه خانه  -5
قرار دارد كه  1مترمكعبي موجود در شركت فولادآلياژي يزد  4000در مجاورت مخازن  ETPمكان در نظر گرفته شده براي احداث تصفيه خانه 

  در تصاوير زير نشان داده شده است.

  
 

 

محل ساخت سيستم 
 تصفيه خانه

 

مخزن بتنی 
 موجود

اکسيژن برج  
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اکسيژن برج  

بتنی موجودمخزن   
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  شرح پروژه  -6
واحد ( يخانه آب صنعت هيجهت استفاده در تصف ازيمورد ن تيفيبه آب با ك يشده شهر هيفاضلاب تصف ليتبد ي(برا ETP ديخانه جد هيتصف

IWTPمترمكعب در  1200با ظرفيت  يمدول برا كيايران) ، به صورت دو مدول در نظر گرفته شده است كه در مرحله اول  ي) شركت فولاد آلياژ

 يفضا نيو همچن انيلازم جهت انتقال جر ريتدابها ،  در لوله كشي ستيبايمرحله م اينبه ذكر است در روز طراحي و ساخته خواهد شد . لازم 

  نظر گرفته شود.در مدول دوم  زاتياستقرار تجه يبرا ETPخانه  هيلازم در تصف

و روغن،  COD ،BOD ،TSS  ،Turbidityاهش مواد معلق، كدورت، رنگ و كاهش پارامترهاي پساب از جمله در فرآيند پيشنهادي ، ابتدا براي ك

، سيستم اكسيداسيون پيشرفته  (DMF)مي شود سپس وارد سيستم فيلتر تحت فشار دولايه  DAF پساب وارد تانك انعقاد، لخته سازي، سيستم

(AOP)  سيستم اولترافيلتراسيون ،(UF) .و درنهايت از فيلتر كربني عبور داده مي شود  

بايست واجد شرايط فيزيكي لازم جهت ورود به عنوان پس از خروج از فيلتر كربن مي ETPلازم به ذكر است كيفيت پساب تصفيه شده در واحد 

   باشد، گردد.موجود كه مبتني بر سيستم غشا (ممبران) مي (IWTP)خوراك به سيستم تصفيه آب صنعتي 

  

  شماتيك مسير فرآيند منتخب  -7
 (IWTP)تصفيه شده به آب خامي با كيفيت توصيه شده توسط سازنده ممبران جهت مصرف در تصفيه خانه آب صنعتي براي تبديل فاضلاب شهري 

به آن اشاره شده است. اين فرآيند جهت همسان  03پيوست شماره ، مسير فرآيندي در نظر گرفته شده است كه به عنوان فرآيند منتخب  در 

سازي پيشنهادات شركت كنندگان در مناقصه ارايه شده است و در صورتي كه هر يك از شركت كنندگان در راستاي ارتقا و تضمين حصول كيفيت 

حرافات، استثناها و توصيه ها (به شرح مورد نياز در محصول نهايي نقطه نظر تكميلي يا اصلاحي دارند لازم است تا در فرمتي كه در بخش ان

  ) به آن اشاره شده است ، با ذكر دليل نظر فني خود را اعلام نمايد.  11پيوست شماره 

  

  مواد خام و مورد استفاده در ساخت  -8
ر ليست و وندو مطابق با استاندارد يكار طيشرا يو در كلاس مناسب برا تيفيك نيبهتر داراي ديبا زاتيمورد استفاده در ساخت تجه ياجزا هيكل

  .د نباش پروژه
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  ETPكيفيت خوراك ورودي به تصفيه خانه -9
در مورد استفاده قرار خواهد گرفت  ETPفاضلاب شهري خروجي از تصفيه خانه فاضلاب شهر يزد كه به عنوان آب خام در تصفيه خانه  تيفيك

  آورده شده است.  1جدول 

  ETP: مقادير پارامترهاي مهم در خوراك ورودي به تصفيه خانه 1جدول 

Design Value in Feed 

(ETP Inlet Feed)  
Parameter  

110 ppm  Total COD 

10 ppm COD (non soluble) 

100 ppm COD (soluble) 

48 ppm BOD5 

30 ppm  TOC 

50 ppm  TSS 

10 NTU  Turbidity 

 نانياطم اطلاعات جدول فوق تكفاي و صحت به نسبت ،انجام شده از كارفرما يتست ها جينتا افتيبا در ستيبايبرنده مناقصه م مانكاريپيادآوري : 

  .را انجام دهد ازيمورد ن يليتكم يها شيو در صورت لزوم آزما ديحاصل نما

  

  كميت و كيفيت آب توليدي -10
صفيه خانه   سيستم ت سته  ETPطراحي  سازندگان براي مي بايست متضمن حصول كيفيت در محصول خروجي از آن مطابق خوا ها و انتظارات 

و به طور نمونه به كيفيت خوراك ورودي به ممبران كه توســط شــركت معتبر  2كه در جدول شــماره ورود به ســيســتم غشــا (ممبران) باشــد 

Dupont گردد.در نظر گرفته شده است ، اشاره مي 

س شيافزا يبرا سمز معكوس  يهاستميراندمان و عمر  )ROا صنعتي در  ( صفيه خانه آب  صف، (IWTP) ت صفيه  يورود خوراكمؤثر  هيت به اين ت

  :مناسب، با به حداقل رساندن فرآينداست. انتخاب  ازيمورد نصورت گيرد  ETPخانه كه مي بايست در واحد 

Foulفولينگ  ‐ i ng( )  

Scalيگذاررسوب ‐ i ng( )  

Membraneغشا بيتخر ‐ degradat i on(  )  
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  .رسانديراندمان و عمر غشا را به حداكثر م

  

  ورودي به سيستم غشا (ممبران)  خوراك براي Dupontي شركت فيك يپارامترها: مقادير 2جدول 

Component Definition Unit Max. level Target 

SDI Silt Density Index - 5 < 3 

0.45MFI  Modified Fouling Index - 4 < 1 

Oil and grease Oil and grease mg/L 0.1  

TOC Total Organic Carbon mg/L 3  

COD Chemical Oxygen Demand mg/L 10  

AOC Assimilable Organic Carbon µg/L Ac-C 10 < 5 

BFR Biofilm Formation Rate pg /cm2 ATP 5 < 1 

Free chlorine Free chlorine mg/L 0.1  

  

Feed هيدهنده تغذفاصــله يرو ايســطح فعال غشــاء و/ يرو هياز آب تغذ يبه تجمع مواد خارجفولينگ  spacer(  جاديكه باعث ا يتا حد ( 

صطلاح شوديشود، گفته م ياتيمشكلات عمل صله يرو هاهيشامل تجمع انواع لا فولينگ. ا Feed هيدهنده تغذسطح غشاء و فا spacer( از  ، ( 

Scal يگذارجمله رسوب i ng(   است.  (

  انواع فولينگ ها را مي توان به صورت زير دسته بندي نمود:به طور خاص، 

  ي)گل و لا ايآهن  يهامانند لخته يديمواد كلوئ ايبه به دام افتادن ذرات (نظير  يديكلوئفولينگ  ‐

 لميوفيرشد ببايو فولينگ) ناشي از ( يكيولوژيب فولينگ ‐

  ) سطح غشاء يو روغن رو يكيوميخاص مانند مواد ه يآل باتيجذب ترك(نظير  يلآ فولينگ ‐

سوب  Scal يگذارر i ng( سوب نيز  ( شته وبه ر سكم يهانمك ينين س م،يسولفات بار م،يمحلول از جمله كربنات كل ات سولف م،يسولفات كل

سترانس س ميكلس ديو فلور ميا شاره دارد ستميدر  سكالانت مناسب  pHكه مقابله با اين پديده با تنظيم  ا در خود تصفيه خانه آب و تزريق آنتي ا

  صورت مي گيرد و در محدوده مناقصه حاضر نمي باشد. (IWTP)صنعتي 

 يو گاه يوربا كاهش بهره توانديم يديكلوئ فولينگ از ميان فولينگ ها ، مقابله با فولينگ كلوييدي پيچيده تر از فولينگ بيولوژيكي مي باشد

  .است ستمياختلاف فشار در سراسر س شياغلب افزا يديكلوئفولينگ  هيمختل كند. نشانه اول يرا به طور جد ROاوقات دفع نمك، عملكرد 
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 يشده است، از جمله كدورت، شاخص چگال شنهاديپ يورود خوراك يديكلوئ فولينگ ليپتانس ينيبشيپ يبرا يمتعدد يهاشاخص اي هاروش

تعاريف و  3شماره  در جدول مورد استفاده است. فولينگشاخص  نيترجيرا SDI شاخص). MFIشده (اصلاح فولينگ) و شاخص SDI( يگل و لا

 نحوه اندازه گيري شاخص هاي مذكور آورده شده است:

  جهت بيان ميزان فولينگهاي مختلف شاخص  :3جدول

واحد اندازه   شاخص
  تعريف  تست متد  گيري

Turbi di t y كدورت  NTU ASTMD 1889  

 ميانتقال در خطوط مستق ينور به جا شوديآب است كه باعث م ينور تياز خاص يانيب

، مانند رس يدينمونه، پراكنده و جذب شود. كدورت توسط ذرات معلق و كلوئ قياز طر

Siگل و لاي  l t(  يكروسكوپيموجودات م ريپلانكتون و سا ز،ير يو معدن يمواد آل ،(

اده ذرات استف ونيلتراسيف يندهايفرآ نيكنترل آنلا ي. كدورت اغلب براشوديم جاديا

از  يكيبه عنوان   NTU1كمتر از  ديباسيستم غشايي به  ي. كدورت آب ورودشوديم

  باشد. يالزامات آب ورود لحداق

Si l t Densi t y  

I ndex SDI ( )  

گل و 

  لاي
-  ASTM D4189  

از مقدار ذرات معلق در آب عمل كند  ديشاخص مف كيبه عنوان  توانديشاخص ماين 

 كي يگرفتگ زانياز م SDIدارد.  يهمبستگ فولينگبه غشايي  يهاستميس ليو با تما

يهنگام عبور آب با فشار ثابت اعمال شده محاسبه م يكرومتريم 0.45 ييغشا لتريف

  .شوديشناخته م زي) نFI( فولينگاوقات به عنوان شاخص  يگاه SDI. شود

Modi f i ed 

Foul i ng 

I ndex MFI ( )  

فولينگ 

اصلاح 

  شده

-  ASTMD 8002  

SDI تري نسبت بهشاخص متناسب با غلظت مواد معلق است و شاخص دقيقاين  براي  

SDI روش كار مشابه .است غشا فولينگبيني تمايل آب به پيش كه است، با اين تفاوت  

به   .MFIشوداي ثبت ميدقيقه 15ثانيه در طول يك دوره فيلتراسيون  30حجم هر 

t صورت گرافيكي به عنوان شيب قسمت مستقيم منحني هنگامي كه V/  V در برابر 

بر  V آوري حجمي اززمان بر حسب ثانيه براي جمع t( آيدشود، به دست ميرسم مي

MFI مقدار ).حسب ليتر است SDI با مقدار  1  > تواند به اندازه مطابقت دارد و مي 3  >

   .كلوئيدي و ذرات در نظر گرفته شودفولينگ كافي پايين براي كنترل 

  

MFI شــاخص  مقدارهمانگونه كه ملاحظه مي گردد  SDIبا مقدار  1  > آســانتر  SDIو از آن جايي كه اندازه گيري شــاخص  مطابقت دارد 3  >

SDIلذا حصول پارامتر است   Performance Guaranteeتلقي مي گردد كه  در جدول  ETPبه عنوان يكي از اهداف كيفي تصفيه خانه  3  >

  پارامتر به همراه ساير مواردي كه مي بايست توسط پيمانكار گارانتي گردند آورده شده اند.مقدار اين  )04(پيوست شماره 
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  هم به صورت دستي ، هم با استفاده از كيت مخصوص و هم به صورت آنلاين قابل اندازه گيري است SDIپارامتر 

  
  به صورت دستي SDIاندازه گيري شاخص  : 1شكل

  

   

  

  

  

  توسط كيت مخصوص SDIاندازه گيري شاخص  : 2شكل
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  به صورت اتوماتيك و آنلاين SDIاندازه گيري شاخص  : 3شكل

در محدوده كار و تامين پيمانكار خواهد  SDIتامين يك عدد كيت مخصوص براي اندازه گيري پارامتر ،  SDIبا توجه به اهميت اندازه گيري شاخص 

  بود.

م را آورده شده است. پيمانكار برنده مناقصه مي بايست اين اقلا 11پيوست شماره ليست ساير تجهيزات آزمايشگاهي و ملزومات مرتبط با آن در 

  جهت تجهيز آزمايشگاه تصفيه خانه تامين نمايد.
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  ETPواحد هاي تصفيه خانه -11

  بايست حداقل متشكل از واحدها و تجهيزات زير باشد :مي ETPمطابق فرآيند منتخب ، سيستم تصفيه خانه 

 ETPپمپ انتقال خوراك ورودي به تصفيه خانه  )1

  (Coagulation)واحد انعقاد سازي )2

  (Flocculation)سازي لختهواحد  )3

 پكيج هاي تهيه و تزريق مواد شيميايي جهت انجام فرآيند انعقاد سازي و لخته سازي )4

     (Dissolved Air Floatation)واحد شناور سازي )5

 (متشكل از بستر هاي شن و آنتراسيت) (Dual Media Filter)پمپ تغذيه فيلترهاي تحت فشار دو بستره  )6

 )DMF( بسترهتحت فشار دو  يلترهايف )7

 (متشكل از تانك آب بكواش ، پمپ آب بكواش و بلوئر هوا) (DMF)تجهيزات لازم جهت بكواش فيلترهاي تحت فشار دو بستره  )8

 ازون با ورودي گاز اكسيژن پكيج كامل توليد  )9

پروژه  T.O.Pدرجه سانتي گراد توسط كارفرما و در  -70و نقطه شبنم زير %99يادآوري : گاز اكسيژن مورد نياز ازون ژنراتور با خلوص بالاي 

 تحويل پيمانكار خواهد شد

   (Ozone contact tank)تانك تماس ازون )10

 پكيج كامل تزريق پراكسيد هيدروژن  )11

 شويندهپمپ تغذيه فيلترهاي ميكروني خود  )12

  (Self cleaning filter)پكيج فيلتر خود شوينده )13

 (Ultrafiltration)پكيج سيستم اولترافيلتراسيون  )14

 UFسيستم  CIPپكيج  )15

 UFسيستم  (CEB)پكيج بكواش و شستشوي شيميايي  )16

هيپوكلريت ، سود و شامل اسيد( UFسيستم  (CEB)پكيج هاي تهيه و تزريق مواد شيميايي مورد نياز براي عمليات شستشوي شيميايي  )17

 سديم)

 و تجهيزات لازم جهت بكواش فيلتر (Active carbon filter)پكيج فيلتر كربني  )18

 محصول نهايي (Disinfection)پكيج گندزدايي )19
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 تابلوي برق و كنترل )20

 05پيوست شماره يادآوري: پيمانكار مي بايست در صد حذف و ميزان هر يك از پارامترها در هر يك از مراحل فرآيندي را در جداولي كه در 

 منضم به اسناد مناقصه آورده شده است مشخص نمايد.  

 مشخصات فني تجهيزات  -12

اسپك و مشخصات فني ديسيپلين هاي مختلف كه به شرح زير ضميمه اسناد مناقصه مي باشند   ETPپيمانكار مي بايست در طراحي تصفيه خانه 

  را ملاحظه و مد نظر قرار دهد:

  مشخصات مكانيك و پايپينگ  :06پيوست شماره 

  مشخصات سيستم الكتريكال :07پيوست شماره  

  مشخصات سيستم ابزار دقيق و كنترل :08پيوست شماره 

  مشخصات سيويل :09پيوست شماره 

يوست پضمنا لازم است پيمانكار هر نوع انحراف يا استثنا هايي را كه نسبت به اسناد مناقصه ملاحظه مي نمايد در فرمي كه به همين منظور در 

ر پيمانكار د حتي اگآورده شده است مراتب را منعكس تا بعد از بررسي توسط كارفرما تعيين تكليف (قبول يا رد)  گردند.  متذكر مي گرد 10شماره 

كه  10پيوست شماره هيچ نوع انحراف يا استثنايي نسبت به اسناد مناقصه ندارد اين موضوع نيز مي بايست در بخش مربوطه از فرم مندرج در 

  براي اين منظور در نظر گرفته شده است منعكس گردد.   

بديهي است مشخصات ارائه شده بر اساس   شده است.ارائه  ETPهاي مختلف سيستم تصفيه خانه در ادامه مشخصات فني تجهيزات و بخش

تكميل  هطراحي و برآورد اوليه و به منظور تشريح ابعاد و محدوده پروژه تهيه شده است و پيمانكار در مرحله ارائه پيشنهاد فني مي بايست نسبت ب

  اطلاعات در جداول مذكور اقدام نمايد.

شركت كنندگان در مناقصه نياز دارند تا تجهيزي را در نظر بگيرند كه در اسناد مناقصه به آنها اشاره نشده است يادآوري: در صورتي كه هر يك از 

  لازم است تا اطلاعات فني تجهيز مذكور را در پيشنهاد خود لحاظ نمايند.
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  )1(يادآوريپكيج تزريق گندزدايي خوراك ورودي تصفيه خانه  .12.1
  تعداد پمپ تزريق  1+1  عدد
  نوع و غلظت ماده شيميايي  10-12سديم هيپو كلريت  درصد
ppm  ***  ميزان تزريق  

  ظرفيت پمپ تزريق  ***  ليتربرساعت
  فشار خروجي پمپ تزريق  ***  بار
  جنس هد  ***  -
  جنس ديافراگم  ***  -

  توان پمپ  ***  كيلووات
  سازنده  ***  -

  متعلقات جانبي پمپ  ***  
  حجم تانك تزريق  1  مترمكعب

  جنس تانك  پلي اتيلن تك لايه  -
  سازنده  ***  -

  متعلقات جانبي تانك  ***  
  : اين تجهيز براي يك مدول در نظر گرفته شود.1يادآوري
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پمپ انتقال خوراك ورودي از تانك بتني موجود به تصفيه  .12.2
  )1(يادآوري ETP خانه

  تعداد  1+1  عدد
  نوع افقي -سانتريفيوژ  -
  سازنده  ***  -

  ظرفيت پمپ 50 مترمكعب در ساعت
  هد پمپ ***  متر
  جنس (بدنه، پروانه، شفت)  316 استنلس استيل  -

  توان موتور پمپ ***  كيلووات

-  ***  
ي و كلاس حفاظتي، عايق
  حرارتي موتور

Iحداقل   - E2  كلاس راندمان موتور  

  ***  
ملزومات و متعلقات جانبي 

  پمپ
  تجهيز براي يك مدول در نظر گرفته شود.: اين 1يادآوري
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  )2و1(يادآوري اختلاط سريع (انعقاد) و متعلقات واحد  .12.3
  تعداد تانك  1  عدد
  نوع ماده شيميايي منعقد كننده  ***  -

ppm   ***  
ميزان تزريق ماده شيميايي منعقد 

  كننده
  زمان ماند هيدروليكي  ***  دقيقه

  حجم تانك  ***  مترمكعب
  ابعاد تانك *** متر
  آب عمق مفيد ***  متر
  جنس تانك منعقد سازي  316استنلس استيل   -
  سازنده تانك منعقد سازي  ***  -
  ملزومات و متعلقات جانبي تانك  ***  -

  )Gگراديان سرعت ( ***  ثانيه -1
  نوع ميكسر ***  -

  تعداد ميكسر 1  عدد
RPM    دور ميكسر  ***
RPM    موتوردور   ***
  توان موتور ميكسر ***  كيلووات

  جنس ميكسر  316استنلس استيل   -
  سازنده ميكسر  ***  -
  سازنده موتور  ***  -
  سازنده گيربكس  ***  -

-  *** 
ي و حرارتي كلاس حفاظتي، عايق
 موتور

Iحداقل   - E2  كلاس راندمان موتور  
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  پكيج تهيه و تزريق ماده منعقد كننده
  تزريقتعداد پمپ   1+1  عدد
  نوع پمپ تزريق  ***  -

  نوع و غلظت ماده شيميايي  ***  درصد
ppm  ***  ميزان تزريق  

  ظرفيت پمپ تزريق  ***  ليتربرساعت
  فشار خروجي پمپ تزريق  ***  بار
  جنس هد پمپ  ***  -
  جنس ديافراگم پمپ  ***  -

  توان پمپ  ***  كيلووات
  سازنده پمپ  ***  -

  حجم تانك تزريق  1  مترمكعب
  جنس تانك  پلي اتيلن تك لايه  -
  سازنده تانك  ***  -

  محسوب مي گردد و براي يك مدول در نظر گرفته شود. DAF: اين تجهيز بخشي از سيستم 1يادآوري
جهت عملكرد مطلوب واحد انعقاد و لخته سازي در خوراك ورودي به  pH: در صورت نياز به تنظيم 2يادآوري

DAF .پكيج هاي تزريق اسيد و سود با متعلقات كامل در نظر گرفته شود ،  
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  )2و1(يادآورياختلاط كند (لخته سازي) و متعلقات واحد  .12.4
  تعداد تانك  1  عدد
  نوع ماده شيميايي لخته كننده  ***  -

ppm  ***  
ميزان تزريق ماده شيميايي لخته 

  كننده
  ماند هيدروليكيزمان   ***  دقيقه

  حجم تانك  ***  مترمكعب
  ابعاد تانك  ***  متر
  آب عمق مفيد  ***  متر
  جنس تانك لخته سازي  316استنلس استيل   -
  سازنده تانك لخته سازي  ***  -
  ملزومات و متعلقات جانبي تانك  ***  -

  )Gگراديان سرعت (  ***  ثانيه
  نوع ميكسر  ***  -
  تعداد ميكسر  1  عدد
RPM  ***  دور ميكسر  
RPM  ***  دور موتور  
  توان موتور ميكسر  ***  كيلووات

  جنس ميكسر  316استنلس استيل   -
  سازنده ميكسر  ***  -
  سازنده موتور  ***  -
  سازنده گيربكس  ***  -

-  ***  
ي و حرارتي كلاس حفاظتي، عايق
  موتور

Iحداقل   - E2  كلاس راندمان موتور  
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  كنندهپكيج تهيه و تزريق ماده لخته 
  تعداد پمپ تزريق  1+1  عدد
  نوع پمپ تزريق  ***  -

  نوع و غلظت ماده شيميايي  ***  درصد
ppm  ***  ميزان تزريق  

  ظرفيت پمپ تزريق  ***  ليتربرساعت
  فشار خروجي پمپ تزريق  ***  بار
  جنس هد پمپ  ***  -
  جنس ديافراگم پمپ  ***  -

  توان پمپ  ***  كيلووات
  سازنده پمپ  ***  -
  نوع تانك  محفظه اي 3  -
  جنس تانك  پلي پروپيلن يا استنلس استيل  -
  حجم هر محفظه و حجم كل  ***  ليتر
 حجم هاپر پودر ماده لخته كننده  ***  ليتر

  استنلس استيل  -
جنس هاپر پودر ماده لخته 

  كننده
  سازنده پكيج تهيه محلول  ***  -

  غلظت محلول تهيه شده  ***  درصد
  تهيه محلولمكانيسم   اتوماتيك  -
  ملزومات و متعلقات جانبي پكيج  ***  -

  محسوب مي گردد و براي يك مدول در نظر گرفته شود. DAF: اين تجهيز بخشي از سيستم 1يادآوري
جهت عملكرد مطلوب واحد انعقاد و لخته سازي در خوراك ورودي  pH: در صورت نياز به تنظيم 2يادآوري

  ، پكيج هاي تزريق اسيد و سود با متعلقات كامل در نظر گرفته شود. DAFبه 
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  )1(يادآوريو متعلقات  DAF پكيج . 12.5
  عدد   تعداد  1
  نوع  ***  -
  سازنده پكيج  ***  -

مترمكعب در 
  ساعت

 دبي ورودي  50

  ابعاد كلي پكيج  ***  متر
  مفيد عمق  ***  متر
  سازي شناور ناحيه ابعاد *** متر
  جنس مخزن 316استيل استنلس   -

  توليدي لجن ميزان  *** مترمكعب در روز
  مكانيسم تخليه لجن  ***  -

 (Scum)اسكرابر روغن و تخليه مواد سبك يا كفاب 

  نوع و مكانيسم كاركرد  ***  -

  تعداد  1  عدد
  توان  ***  كيلووات

  جنس اجزا مختلف  ***  -

  جمع آوري شده روغن ميزان  ***  مترمكعب در روز

  مكانيسم تخليه روغن  ***  -

 يبرگشت انيكننده هوا و گازدار كننده جر قيتزر تانك
  تانك تعداد 1  عدد

 متناسب با دبي پمپ جريان برگشتي  مترمكعب   ظرفيت تانك
  جنس 316استنلس استيل   -
  فشار طراحي / فشار تست  *** بار
  ملزومات و متعلقات جانبي تانك  *** -
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  پمپ جريان برگشتي
  تعداد 1+1  عدد
  نوع افقي-سانتريفيوژ  -

مترمكعب در 
  ساعت

  ظرفيت پمپ ***

  هد پمپ ***  متر
  جنس (بدنه، پروانه، شفت) 316استنلس استيل   -
  سازنده پمپ ***  -

  توان موتور پمپ  ***  كيلووات

-  ***  
ي و حرارتي كلاس حفاظتي، عايق
  موتور

Iحداقل   - E2  كلاس راندمان موتور  
  ملزومات و متعلقات جانبي پمپ  ***  -

  كمپرسور
  نوع  ***  -
  كمپرسور تعداد 1  عدد

  ظرفيت كمپرسور  ***  ليتر در دقيقه
  فشار هواي خروجي  ***  بار

  ظرفيت تانك ذخيره هوا  ***  مترمكعب
  جنس كمپرسور  ***  -
  سازنده كمپرسور  ***  -

  توان موتور كمپرسور  ***  كيلووات

-  ***  
ي و حرارتي عايقكلاس حفاظتي، 

  موتور
Iحداقل   - E2  كلاس راندمان موتور  
  متعلقات جانبي كمپرسور  ***  -
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 (Scum)تانك جمع آوري روغن و مواد سبك يا كفاب 

  تانك تعداد  1  عدد
  ظرفيت تانك  ***  مترمكعب

  جنس تانك  ***  -
  سازنده تانك  *** -
  ملزومات و متعلقات جانبي تانك  *** -
  تخليه روغنمكانيسم  *** -

 DAFتانك جمع آوري خروجي 
  تانك تعداد  1  عدد

  ظرفيت تانك  *** مترمكعب
  جنس تانك  پلي اتيلن تك لايه -
  سازنده تانك  *** -
  ملزومات و متعلقات جانبي تانك  *** -

  : اين تجهيز براي يك مدول در نظر گرفته شود.1يادآوري
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  )1(يادآوريپمپ تغذيه فيلتر تحت فشار دو بستره  .12.6
  تعداد  1+1  عدد
  نوع افقي -سانتريفيوژ  -
  سازنده  ***  -

  ظرفيت پمپ 50 مترمكعب در ساعت
  هد پمپ ***  متر
  جنس (بدنه، پروانه، شفت) 316 استنلس استيل  -

  توان موتور پمپ ***  كيلووات

-  ***  
ي و كلاس حفاظتي، عايق
  حرارتي موتور

Iحداقل   - E2  كلاس راندمان موتور  

  ***  
ملزومات و متعلقات جانبي 

  پمپ
  : اين تجهيز براي يك مدول در نظر گرفته شود.1يادآوري
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  )1(يادآوريفيلتر تحت فشار دو بستره و متعلقات  .12.7
عمودي، تحت فشار ، دو بستره  -   نوع فيلتر
  سرويستعداد فيلتر در  *** عدد
  تعداد فيلتر رزرو  1  عدد
  قطر فيلتر ***  متر
 (WL‐WL)ارتفاع شل فيلتر  ***  متر

  فشار طراحي / فشار تست  ***  بار
  ماكزيمم افت فشار فيلتر  ***  بار

  )2ضخامت شل (يادآوري   8حداقل   ميلي متر

  ميلي متر
af 8حداقل  t er(  

f ormi ng)  
  )2ضخامت هد (يادآوري 

  ضخامت نازل پليت  20حداقل   ميلي متر
  وزن فيلتر (خالي / در سرويس)  ***  كيلو گرم
  نرخ فيلتراسيون ***  متربرساعت

  مدت زمان كاركرد فيلتر  ***  ساعت

-  A516 Gr70  با پوشش
 مناسب

  جنس فيلتر

-  ***   تعداد نازل فيلترهاي روي نازل پليت
  نوع نازل فيلتر  ***  -
  جنس نازل فيلتر  ***  -
  تعداد و نوع مدياي فيلتر  آنتراسيتشن و   -
  ساپورت  گراول شن  -
  سازنده فيلتر  ***  -
  سازنده نازل فيلتر  ***  -
  ملزومات و متعلقات جانبي فيلتر  ***  -

  : اين تجهيز براي يك مدول در نظر گرفته شود.1يادآوري
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  پيشنهاد فني ارائه گردد.فيلتر تحت فشار به همراه  يافزار طراحنرم: لازم است خروجي 2يادآوري

  )1(يادآوري پمپ بكواش
  تعداد  1+1  عدد
  نوع  افقي -سانتريفيوژ  -
  سازنده  ***  -

  ظرفيت پمپ  ***  مترمكعب در ساعت
  هد پمپ  ***  متر
  جنس (بدنه، پروانه، شفت)  316 استنلس استيل  -

  توان موتور پمپ  ***  كيلووات

-  ***  
ي و حرارتي كلاس حفاظتي، عايق
  موتور

Iحداقل   - E2  كلاس راندمان موتور  
  ملزومات و متعلقات جانبي پمپ  ***  

  : اين تجهيز براي دو مدول در نظر گرفته شود.1يادآوري
  )1(يادآوري بلوئر هوا

  تعداد  1+1  عدد
  نوع  جابجايي مثبت  -

  ظرفيت بلوئر  ***  مترمكعب در ساعت
  هد بلوئر  ***  متر
  و شفت) جنس (بدنه ، روتور  ***  -

  توان موتور بلوئر  ***  كيلووات

-  ***  
ي و حرارتي كلاس حفاظتي، عايق
  موتور

Iحداقل   - E2  كلاس راندمان موتور  

  ملزومات و متعلقات جانبي بلوئر  ***  



طراحي، تامين تجهيزات، پياده سازي، ساخت، نصب، تست، راه اندازي، تضمين عملكرد و  مشخصات فني پروژه
 EPC   شركت فولاد آلياژي ايران به روش تصفيه خانه تكميليآموزش بهره برداري از سيستم 

 
Page  Project code  Consultant  Area code  Discipline  Document type  Phase  Serial No.  Revision  Date 

27  PASY0401    ETP  T  A4  00  003  D  1404‐08‐26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  : اين تجهيز براي دو مدول در نظر گرفته شود.1يادآوري

  تانك بكواش

  ***  مترمكعب
حجم آب مصرفي براي يك نوبت 

  بكواش
  ظرفيت تانك بكواش  ***  مترمكعب

  جنس  پلي اتيلن تك لايه  -
  سازنده تانك  ***  -
  ملزومات و متعلقات جانبي تانك  ***  -

 بستر فيلتر

سانتي متر / ميلي متر 
  / كيلوگرم

***  
عمق ، دانه بندي و وزن بستر 

  (هر فيلتر) سيليس
سانتي متر / ميلي متر 

  / كيلوگرم
***  

وزن بستر عمق ، دانه بندي و 
  (هر فيلتر) آنتراسيت

سانتي متر / ميلي متر 
  / كيلوگرم

***  
 عمق ، دانه بندي و وزن بستر گراول

  (هر فيلتر)
  تامين كننده سيليس  ***  -
  تامين كننده آنتراسيت  ***  -
  تامين كننده گراول  ***  -

  نظر گرفته شودعدد شيربرقي براي هر فيلتر در  6عملكرد فيلتر كاملا اتوماتيك به همراه 
  : اين تجهيز براي يك مدول در نظر گرفته شود.1يادآوري
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  )2و1(يادآوري پكيج توليد ازن از گاز اكسيژن و متعلقات  .12.8
  تانك ذخيره اكسيژن

  ظرفيت تانك ذخيره  ***  مترمكعب
  جنس تانك ذخيره  316استنلس استيل   -
  سازنده  ***  -
  طراحي / فشار تستفشار   ***  بار

  ضخامت شل  ***  ميلي متر
  ملزومات و متعلقات جانبي تانك  ***  -

  ازن ژنراتور
  تعداد  1  اسكيد

  نوع  ***  -
  سازنده  ***  -

  حداكثر ظرفيت پساب  50 مترمكعب در ساعت
ppm  100  حداقل ميزان تزريق ازن به خوراك  

  حداقل ظرفيت توليد ازون  5  كيلوگرم درساعت
  نوع فيد ازون ژنراتور  اكسيژنگاز   -

  مقدار اكسيژن مصرفي  ***  كيلوگرم در ساعت
  غلظت ازون توليدي  ***  درصد
  فشار ازون توليدي  ***  بار
  جنس بدنه ازون ژنراتور  ***  -
  جنس اسكيد  استنلس استيل  -
-  VI TONTEFLONEPDM/   Sealجنس   /

  جنس دي الكتريك *** -
-  AI SI L 316    ولتاژ بالاجنس الكترود  

  ولتاژ كاري ***  ولت
  فركانس كاري ***  هرتز
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KWh    مصرف انرژيميزان   ***

-  
اسكيد به همراه تجهيزات 

  اندازه گيري
  نحوه مونتاژ

DN    سايز لوله ورودي / خروجي  ***
 متر مكعب در ساعت   ميزان آب كولينگ مورد نياز  ***

  ***  درجه سانتي گراد
آب حداقل / حداكثر دماي مجاز 
  كولينگ ورودي به ژنراتور

  ***  درجه سانتي گراد
حداقل / حداكثر دماي مجاز آب 

  كولينگ خروجي از ژنراتور

  ***  درجه سانتي گراد
حداقل / حداكثر افزايش دماي آب 

  كولينگ

-  ***  
ملزومات و متعلقات جانبي ازون 

  ژنراتور

 كنترل پنل محلي دستگاه ازون ژنراتور

  تعداد  1  دستگاه

‐  IP 54    درجه حفاظت

  سيستم كولينگ  فن  -

‐  Indoor    موقعيت نصب

  كنترل  PLC  زيمنس  -

-  S7 1200  مدل  

 HMI  7.5  اينچ

 سازنده  ***  -
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  چيلر
  تعداد  1  دستگاه
  ظرفيت  ***  تن تبريد

  سازنده  ***  -
  دماي آب ورودي  ***  سانتي گراد
  دماي آب خروجي  ***  سانتي گراد
  توان  ***  كيلووات
DN  ***  سايز لوله ورودي / خروجي  
-    ملزومات و متعلقات جانبي چيلر  ***

 (Demister)حذف كننده مه 

-  
جداسازي قطرات بسيار ريز 

  حمل شده توسط گاز
  كاربرد

  تعداد  1  عدد
  سازنده  ***  -
  عامل حذف مه  پد  -

  نوع پد  توري سيمي بافته شده  

  جنس بدنه حذف كننده مه  استنلس استيل  -

  جنس پد  استنلس استيل  -

  نحوه نصب  عمودي  -

بالاي تانك تماس ازون و   -
  قبل از تخريب كننده ازون

  موقعيت نصب

  نوع كانكشن تجهيز  فلنج  -

  ملزومات و متعلقات جانبي  ***  -
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 (Ozone Destructor)تخريب كننده ازون 

  تعداد  1  عدد

  جنس (در تماس با گاز)  استنلس استيل  -
  نوع  كاتاليستي، حرارتي  -
  سازنده  ***  -

  حداكثر غلظت ازون ورودي  ***  در صد
ppm    حداكثر غلظت ازون خروجي  ***

  نوع پيش گرمكن  برقي  -
  توان پيش گرمكن  ***  كيلووات
 كيلووات   توان بلوئر  ***
  مقداركاتاليزور شارژ شده  ***  كيلوگرم
Hz / V  ***  (ولتاژ / فركانس) مشخصات برق  

  نوع كانكشن تجهيز  فلنج  -
DN  ***  سايز كانكشن  
-    مكان نصب دستراكتور  بر روي تانك تماس ازون

-  ***  
ملزومات و متعلقات جانبي 

  دستراكتور
  : اين تجهيز براي يك مدول در نظر گرفته شود.1يادآوري

  هاي متغير باشد.: دستگاه ازون ژنراتور مي بايست قادر به توليد ازون با غلظت ها و ظرفيت 2يادآوري
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  )1(يادآوريپكيج تزريق پراكسيد  هيدروژن و متعلقات  .12.9
ppm  ***  حداقل ميزان تزريق به خوراك  
  تعداد پمپ تزريق  1+1  عدد

  ظرفيت پمپ تزريق  ***  ليتربرساعت
  فشار خروجي پمپ تزريق  ***  بار
  جنس هد پمپ  ***  -
  جنس ديافراگم پمپ  ***  -

  توان پمپ  ***  كيلووات
  سازنده پمپ  ***  -
  ملزومات و متعلقات جانبي پمپ  ***  -

  حجم تانك تزريق  1  مترمكعب
  جنس تانك  پلي اتيلن تك لايه  -
  سازنده تانك  ***  -
  ملزومات و متعلقات جانبي تانك  ***  -

  : اين تجهيز براي يك مدول در نظر گرفته شود.1يادآوري



طراحي، تامين تجهيزات، پياده سازي، ساخت، نصب، تست، راه اندازي، تضمين عملكرد و  مشخصات فني پروژه
 EPC   شركت فولاد آلياژي ايران به روش تصفيه خانه تكميليآموزش بهره برداري از سيستم 

 
Page  Project code  Consultant  Area code  Discipline  Document type  Phase  Serial No.  Revision  Date 

33  PASY0401    ETP  T  A4  00  003  D  1404‐08‐26 

 

  )1(يادآوريتانك تزريق و تماس ازون و متعلقات  .12.10

  50  مترمكعب در ساعت
حداكثر ظرفيت خوراك ورودي به 

  تانك ازون زني

  تعداد تانك  1  عدد

  3  عدد
تعداد محفظه هاي تعبيه شده در 

  تانك

  تعداد محفظه هاي داراي ديفيوزر  2  عدد

  تعداد محفظه براي واكنش  1  عدد

  مفيد آب در تانكحداقل عمق  *** متر

  متر   ابعاد كلي تانك ***

  ابعاد محفظه داراي ديفيوزر ***  متر

  ابعاد محفظه واكنش  ***  متر

 زمان ماند هيدروليكي (تماس با ازون) ***  ساعت

-  
بتني مسقف  آب بندي 

 شده
  جنس تانك

-  Pressure Vacuum & 

Relief Valve 
  تجهيز جانبي جهت نصب روي تانك
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  )2(يادآوريديفيوزر 
)Domeگنبدي شكل  - )    نوع
 سراميكي  -   جنس ديسك
 استنلس استيل  -   جنس پليت و مهره
-  ***    سازنده

 ***  ميلي متر   قطر
 ***  مترمكعب برساعت   حداقل/ حداكثر ظرفيت هر ديفيوزر

 ***  عدد   تعداد كل ديفيوزرهاي مورد نياز
 316استنلس استيل      توزيع ازون (Grid)جنس شبكه 
 ***  بار   فشار طراحي شبكه توزيع ازون
 ***  متر   ارتفاع آب بالاي ديفيوزر
-  ***    ملزومات و متعلقات جانبي ديفيوزر

  : اين تجهيز براي دو مدول در نظر گرفته شود.1يادآوري
: ديفيوزرها براي يك مدول در نظر گرفته شود وليكن با توجه به آنكه تانك تزريق و تماس ازون 2يادآوري

براي دو مدول طراحي مي گردد لذا لازم است تا در شبكه توزيع ازون در تانك پيش بيني نصب ديفيوزرهاي 
  مدول دوم صورت گيرد.
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  )1(يادآوريپمپ تغذيه فيلتر ميكروني خود شوينده  .12.11
  تعداد  1+1  عدد
  نوع افقي -سانتريفيوژ  -
  سازنده *** -

  حداكثر ظرفيت پمپ 50  مترمكعب در ساعت
  هد پمپ ***  متر
  جنس (بدنه، پروانه، شفت) 316 استنلس استيل  -

  توان موتور پمپ  ***  كيلووات

-  ***  
ي و كلاس حفاظتي، عايق
  حرارتي موتور

Iحداقل   - E2  كلاس راندمان موتور  

  ***  
ملزومات و متعلقات جانبي 

  پمپ
  گرفته شود.: اين تجهيز براي يك مدول در نظر 1يادآوري
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  )1(يادآوريفيلتر ميكروني خود شوينده  .12.12
  تعداد  1  عدد

  ظرفيت 100  مترمكعب در ساعت
  سازنده  ***  -

  سايز مش 50حداقل  ميكرون
  جنس 316استنلس استيل  -
  فشار طراحي  ***  بار
  افت فشار براي آغاز شستشو  ***  بار
  مكانيسم شستشو  اتوماتيك  -

  مدت زمان هر نوبت شستشو  ***  ثانيه

-  ***  
ملزومات و متعلقات جانبي 

  فيلتر
  : اين تجهيز براي دو مدول در نظر گرفته شود.1يادآوري
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 )2و  1(يادآوري و متعلقات  UFسيستم  .12.13
  تعداد اسكيد 1  عدد
  نحوه كاركرد فيلتر  اتوماتيك  -

  دبي وروديحداكثر   50  مترمكعب برساعت
  ريكاوري سيستم ***  در صد

-  
Out si de-I nside Dead,  

End Fl ow   
  جهت جريان درون ماژول

  تعداد ماژول ها  ***  عدد
  / سطح كل  سطح هر ماژول  ***  متر مربع
LMH  ***  نرخ فيلتراسيون  

-  Hol l owFi ber PVDF   
Membrane  

  جنس ممبران

-  UPVC    جنس هاوسينگ
- UPVC  جنسEnd Cap  
 استنلس استيل -   جنس شاسي اسكيد

  UFسازنده ماژول   ***  -

  )3(يادآوري CEBپكيج بكواش و 
LMH  *** نرخ شستشوي بكواش  
LMH    نرخ شستشوي شيميايي  ***

 1+1  عدد
هاي آب بكواش و تعداد پمپ

  شستشوي شيميايي
  CEBنحوه كاركرد بكواش و   اتوماتيك  -
  نوع افقي -سانتريفيوژ   -
  سازنده  ***  -

  ظرفيت پمپ  ***  مترمكعب در ساعت
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  هد پمپ  ***  متر
  جنس (بدنه، پروانه، شفت)  316استنلس استيل   -

  توان موتور پمپ  ***  كيلووات

-  ***  
ي و كلاس حفاظتي، عايق
 حرارتي موتور

Iحداقل   - E2  كلاس راندمان موتور  

  ***  
ملزومات و متعلقات جانبي 

  پمپ
 )3(يادآوري UFسيستم  CEBتانك آب بكواش و 

-  ***  
حداكثر ميزان مصرف آب در هر 

  نوبت
  ظرفيت تانك  ***  مترمكعب

  جنس تانك  پلي اتيلن  -
  سازنده تانك  ***  -
  متعلقات جانبي تانك  ***  -

  )3(يادآوريبلوئر بكواش با هوا 
  تعداد  1+1  عدد
  نوع  جابجايي مثبت  -

مترمكعب در ساعت بر 
  ماژول

  هوازنينرخ   ***

  ظرفيت بلوئر  ***  مترمكعب در ساعت
  هد بلوئر  ***  متر
  جنس (بدنه ، روتور و شفت)  ***  -

  توان موتور بلوئر  ***  كيلووات

-  ***  
ي و كلاس حفاظتي، عايق
  حرارتي موتور
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Iحداقل   - E2  كلاس راندمان موتور  
 ملزومات و متعلقات جانبي بلوئر  ***  

  )3(يادآوري) CEB( پكيج تزريق سديم هيپو كلريت
  تعداد پمپ تزريق 1+1  عدد
  نوع و غلظت ماده شيميايي  12-10هيپوكلريت سديم   درصد
ppm    ميزان تزريق  ***

  ظرفيت پمپ تزريق ***  ليتر برساعت
  فشار خروجي پمپ تزريق ***  بار
  جنس هد ***  -
  جنس ديافراگم ***  -

  توان پمپ ***  كيلووات
  سازنده  ***  -
  متعلقات جانبي پمپ  ***  -

  حجم تانك تزريق 1  مترمكعب
  جنس تانك پلي اتيلن تك لايه  -
  سازنده تانك  ***  -
  متعلقات جانبي تانك  ***  -

  )3(يادآوري) CEB( پكيج تزريق سود

  تعداد پمپ تزريق  1+1  عدد
  نوع و غلظت ماده شيميايي  45-50كاستيك سودا   درصد

ppm  ***  ميزان تزريق  

  ظرفيت پمپ تزريق  ***  برساعتليتر 
  فشار خروجي پمپ تزريق  ***  بار
  جنس هد  ***  -
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  ديافراگم  ***  -
  توان پمپ  ***  كيلووات

  سازنده پمپ  ***  -

  متعلقات جانبي پمپ  ***  -

  حجم تانك تزريق  1  مترمكعب

  جنس تانك  پلي اتيلن تك لايه  -

  سازنده تانك  ***  -

  متعلقات جانبي تانك  ***  -

  نوع هيتر تانك سود  ***  -

  توان هيتر تانك سود  ***  كيلووات

  جنس هيتر  316استنلس استيل   -

  سازنده هيتر  ***  -

  متعلقات جانبي هيتر  ***  -

  )3(يادآوري) CEBپكيج تزريق اسيد(

  تعداد پمپ تزريق  1+1  عدد

  نوع و غلظت ماده شيميايي  30-33اسيد كلريدريك   درصد

ppm  ***  ميزان تزريق  

  ظرفيت پمپ تزريق  ***  ليتربرساعت

  فشار خروجي پمپ تزريق  ***  بار

  جنس هد  ***  -

  ديافراگم  ***  -
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  توان پمپ  ***  كيلووات

  سازنده پمپ  ***  -

  حجم تانك تزريق  1  مترمكعب

  جنس تانك  پلي اتيلن تك لايه  -

  سازنده تانك  ***  -

  متعلقات جانبي تانك  ***  -

  )3(يادآوريپكيج تزريق سديم هيپو كلريت (بكواش) 

  تعداد پمپ تزريق  1+1  عدد

  نوع و غلظت ماده شيميايي  10-12سديم هيپو كلريت  درصد

ppm  ***  ميزان تزريق  

  ظرفيت پمپ تزريق  ***  ليتربرساعت

  فشار خروجي پمپ تزريق  ***  بار

  جنس هد  ***  -

  ديافراگم  ***  -

  توان پمپ  ***  كيلووات

  سازنده پمپ  ***  -

  متعلقات جانبي پمپ  ***  -

  حجم تانك تزريق  )CEB(مشترك با  -  مترمكعب

  )3(يادآوري)UF )CIPپكيج شستشوي شيميايي 

هاي شستشوي تعداد پمپ  1+1  عدد
  شيميايي

  نوع  افقي -سانتريفيوژ  -
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  سازنده  ***  -

  ظرفيت پمپ  ***  مترمكعب در ساعت

  هد پمپ  ***  متر

  جنس (بدنه، پروانه، شفت)  316 استيلاستنلس   -

  توان موتور پمپ  ***  كيلووات

-  ***  
ي و حرارتي كلاس حفاظتي، عايق
  موتور

Iحداقل   - E2  كلاس راندمان موتور  

  ملزومات و متعلقات جانبي پمپ  ***  

UF )CIكارتريج فيلتر پكيج شستشوي شيميايي  P(يادآوري)3(  
  تعداد  1  عدد

  ظرفيت  ***  مترمكعب برساعت

  جنس هاوسينگ  ***  -

  جنس المان (كارتريج)  ***  -

  سازنده هوزينگ  ***  -

  ابعاد هوزينگ (قطر / ارتفاع)  ***  متر

  سايز مش المان (كارتريج)  5  ميكرون

  ابعاد المان (قطر / طول)  ***  اينچ

  متعلقات جانبي فيلتر  ***  -

UF )CIمشخصات تانك شستشوي شيميايي  P(يادآوري)3( 
  ظرفيت  ***  مترمكعب

  جنس  پلي اتيلن تك لايه  -
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  سازنده  ***  -

  متعلقات جانبي تانك  ***  -

UF )CIهيتر تانك شستشوي شيميايي  P(يادآوري)3(  
  توان  ***  كيلووات

  جنس  316استنلس استيل   -

  سازنده  ***  -

  متعلقات جانبي هيتر  ***  -

UF )CIميكسر تانك شستشوي شيميايي  P(يادآوري)3(  
  نوع ميكسر  ***  -

  تعداد ميكسر  1  عدد

  توان ميكسر  ***  كيلووات

RPM    دور ميكسر  ***

  جنس ميكسر  316استنلس استيل   -

  سازنده  ***  -

  متعلقات جانبي ميكسر  ***  -
: شركت كنندگان در مناقصه به همراه پيشنهاد فني خود ملزم به ارائه خروجي نرم افزار طراحي 1يادآوري

  .مي باشند UFسيستم 

  : اين تجهيز براي يك مدول در نظر گرفته شود.2يادآوري

  : اين تجهيز براي دو مدول در نظر گرفته شود.3يادآوري
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  )2و1(يادآوري فيلتركربن فعال  .12.14
  نوع فيلتر عمودي ، تحت فشار  -
)GACگرانولي   - زغال سنگ  ، (

Bi بيتومينوس t umi nous(  
Coal )  

  نوع و جنس پايه كربن فعال

  تعداد فيلتر در سرويس  ***  عدد
  تعداد فيلتر رزرو  ***  عدد
  قطر فيلتر  ***  متر
)WLارتفاع شل فيلتر  ***  متر -WL)  
  فشار طراحي / فشار تست  ***  بار
  ماكزيمم افت فشار فيلتر  ***  بار

  )3ضخامت شل (يادآوري   8حداقل   ميلي متر
af 8حداقل   ميلي متر t er(  

f ormi ng)  
  )3ضخامت هد (يادآوري 

  ضخامت نازل پليت  20حداقل   ميلي متر
 وزن فيلتر (خالي / در سرويس)  ***  كيلو گرم
  نرخ فيلتراسيون  ***  متربرساعت

  زمان تماس كربن  ***  دقيقه
ppm    خوراك ورودي CODميزان   ***
ppm  ***   ميزانCOD در خروجي فيلتر  
 ماه اشباع شدن كربن مدت زمان   ***

  فعال
-  A516 Gr70  با پوشش

  مناسب
  جنس فيلتر

تعداد نازل فيلترهاي روي نازل   ***  -
  پليت
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  نوع نازل فيلتر  ***  -
  جنس نازل فيلتر  ***  -
  سازنده فيلتر  ***  -
نوع و خصوصيت كربن استفاده   ***  -

  شده
  متعلقات جانبي فيلتر  ***  -

  بستر فيلتر
ر متسانتي متر / ميلي 

  / كيلوگرم
عمق ، دانه بندي و وزن بستر   ***

  كربن (مدياي اصلي)
عمق ، دانه بندي و وزن بستر   ***  سانتي متر / كيلوگرم

  ساپورت
ميزان انبساط بستر در حين   ***  درصد / سانتي متر

  بكواش
  سازنده كربن فعال  ***  -
  گريد كربن فعال  ***  -

mg/g   Iعدد يد كربن فعال  *** odi ne( ) 
  ميزان رطوبت  ***  درصد
Kgm/   دانسيته ظاهري  ***  3
 درصد )Ashميزان خاكستر   *** ) 

  عدد شير برقي در نظر گرفته شود 4عملكرد فيلتر كاملا اتوماتيك و به همراه 
  سيستم بكواش براي فيلتر كربن درنظر گرفته شود.

به حالت اشباع به همراه كاتالوگ  : محاسبات مربوط به مدت زمان كاركرد كربن فعال تا رسيدن1يادآوري
  كربن فعال مي بايست توسط پيشنهاد دهنده ارائه گردد.

  : اين تجهيز براي يك مدول در نظر گرفته شود.2يادآوري
  فيلتر تحت فشار به همراه پيشنهاد فني ارائه گردد. يافزار طراحنرم: لازم است خروجي 3يادآوري
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  پيمانكار تهيه كننده پيشنهاد فني تكميل گردد.بايد توسط  ***لازم به ذكر است موارد 

 

  

 

  

  )1(يادآوريپكيج تزريق گندزدايي محصول تصفيه خانه  .12.15
  تعداد پمپ تزريق  1+1  عدد
  نوع و غلظت ماده شيميايي  10-12سديم هيپو كلريت  درصد
ppm  ***  ميزان تزريق  

  ظرفيت پمپ تزريق  ***  ليتربرساعت
  فشار خروجي پمپ تزريق  ***  بار
  جنس هد  ***  -
  جنس ديافراگم  ***  -

  توان پمپ  ***  كيلووات
  سازنده  ***  -
  متعلقات جانبي پمپ  ***  -

  حجم تانك تزريق  1  مترمكعب
  جنس تانك  پلي اتيلن تك لايه  -
  سازنده  ***  -
  متعلقات جانبي تانك  ***  -

  : اين تجهيز براي يك مدول در نظر گرفته شود.1يادآوري



طراحي، تامين تجهيزات، پياده سازي، ساخت، نصب، تست، راه اندازي، تضمين عملكرد و  مشخصات فني پروژه
 EPC   شركت فولاد آلياژي ايران به روش تصفيه خانه تكميليآموزش بهره برداري از سيستم 

 
Page  Project code  Consultant  Area code  Discipline  Document type  Phase  Serial No.  Revision  Date 

47  PASY0401    ETP  T  A4  00  003  D  1404‐08‐26 

 

  تجهيزات ابزار دقيق  -13
موضوع مناقصه مد  ETPلازم است جهت همسان سازي ، حداقل تجهيزات ابزار دقيقي كه در ذيل به آنها اشاره شده است در طراحي تصفيه خانه 

  .نظر قرار گيرند

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  آنالايزرTurbidity در ورودي به تصفيه خانه 

  آنالايزرpH در بخش انعقاد و لخته سازي 

  ترانسميتر فشار در ورودي و خروجي تمامي فيلترها 

  ترانسميتر فلو براي دبي خوراك ورودي به و محصول خروجي از تصفيه خانه 

 ترانسميتر دما، ترانسميتر فلو ، ترانسميتر فشار و شير موتوري در خوراك ورودي به ازون ژنراتور 

  آنالايزر ازون و شير كنترلي در خروجي ازون ژنراتورترانسميتر دما ، 

 ترانسميتر دما و فلو سوييچ در مسير آب كولينگ ورودي به ازون ژنراتور 

 سنسور دما بر روي دستگاه ازون ژنراتور 

 سنسور شناسايي نشت ازون (دتكتور) در اتاق توليد ازون 

 گيج فلو در ازون ورودي به هر قسمت از تانك تماس ازون 

  آنالايزرTurbidity  درخروجيUF 

  لول سوييچ براي تمامي مخازن و تانك ها 

  گيج فشار براي تمامي پمپ ها و هدر مشترك بلوئرها 

  ترانسميتر دما براي تانك كاستيك وCIP   

 يها ستميو با استفاده از س كيكنترل مجموعه بصورت اتومات PLC اپراتور خواهد بود.  يو با حضور حداقل  


